1.

XumMusa

Hcnonb3ys MeToa 3JEeKTpOHHOro OanaHca, paccTaBbTe KO3(DQULMEHTHl B YpaBHEHUH
peakuum, cxeMa KoTopou

P + H,S0, —» H3PO, + SO, + H,0

Onpe;[eJmTe OKHCIHUTCIIb U BOCCTAHOBUTCIIb.

2.

10.

PactBop comnsiHol Kuca0THI Maccor 29,2 r 1 MaccoBoi aoieit 5 % no0aBuiu K U30BITKY
kapOoHaTa MarHus. Berauciure 06beM (H. y.) BBIICIHBIIETOCS ra3a.

JlaH mepeveHb BEIIeCTB: THIPOKCH KabIIMs, XJIOPH Kallks, KapOOHAT HATPHUs, HUTPAT
cepebpa, pochopnas kucnora. Beibepure BemecTBa, MEX1y KOTOPHIMH MOYXET IPOTEKATh
peakiisi HOHHOrO OOMEeHa. 3alMIIUTe MOJIEKYJIIPHBIC, MTOJIHBIC U COKPAIIICHHBIC HOHHBIC
YpaBHCHUSA IBYX U3 BO3MOKHBIX peaKHI/Iﬁ. I[OHYCTI/IMO HCITIOJIb30BAaHUC BOJAHBIX paCTBOPOB
BEIIECTB.

K pactBopy xsopuaa Hatpust maccoit 90 r ¢ maccoBoit noneit 5 % mobasuim 10 r 310t Ke
comu. Yemy paBHa MaccoBas J0JISI COJIU B ITOJYYEHHOM pacTBope?

Hanummre ypaBHeHuUs peakiuii, ¢ IOMOIIBI0 KOTOPBIX MOKHO OCYLLECTBUTH CIEIYIOIINE

MpEeBpaILCHUSA:
H2504(pa36.) t°
Al—)Xl _)AlCl3 _)Al(OH)3 _)XZ _)Xl

Jlaubl CleAyIOIIMe BEIIECTBA: HUTpAT Maruus, okcua kpemuus (1V), HUHK, THAPOKCHUT
HaTpus, cepa, cyib(aTr Meau, OKCHJ Kalblusi. BeiOepure BelecTBa W 3allUIIATE WX
MOJIEKYJISIPHBIE YPaBHEHHUS, MEXAY KOTOPBIMU MOTYT IPOTEKaTh PEAKIMH COCANMHEHUS,
3aMeIIeHNUsI U OOMeHa.

ITpu pactBOpenuu 6,25 r MUHEpasa, COCTOAIIET0 B OCHOBHOM U3 KapOOHATa HEKOTOPOTO
JBYXBaJEHTHOIO MeETajljla, B PAacTBOpPE CEPHOW KHUCIOTHI Bblaenwioch 1,12 1 (H. y.)
OecrBeTHOro rasa. Onpenenure Kako MeTaul BXOAUT B COCTaB MUHEpaa.

HeusBecTHyro conbA, TpPUMEHSIEMYIO B  CEIbCKOM  XO3SMCTBE B  KadyeCTBE
¢byHrunmaa, roryboBaTo-3eJIeH0ro 1{BETapacTBOpUIN B Boje. K momyuyeHHOMY pacTBOpy
MPWININ U30BITOK pacTBOpa r’MApOKCHIa Kajus, Beinai ocagokbceserno-3enenoro mnsera,
KOTOPBIii Ha BO3/IyXe Yepe3 HECKOIbKO YacOB U3MEHHJICS Ha Oypbiii (BemecTBo B). Ocanok
OTIENUIM OT PacTBOpa (UIBTPOBAHMEM M MPOKAIWJIM NPU BHICOKOW TeMmmeparype. B
pe3yabTaTe moaydnMiu BemecTtBo I'kpacHo-kopuuHoro unsera. Bemecrso I mpu
pPacTBOPEHUH B COJIIHOM KHCJIOTE OKpalllMBaeT pacTBOp B kKenTo-Oypbiil 1Ber. Taxxke
U3BECTHO, YTO BenlecTBO I' MOYKHO MOJIy4HTh pasnaras collb A IPH TEMIIEPATypE BhIIIE
480 °C. Onpenenute Bemecta A, b, B u I'. Hanmmure ypaBHEHHs COOTBETCTBYIOIINX
peaKuu.

JlaHbl crenyromye BEIEeCTBA: PAacTBOP COJHOM KHCJIOTHI, PACTBOP CEPOBOJIOPOIHOM
KHUCIOTHI, QocdaT AUTHs, TUAPOKCU] aTIOMHUHUA, GochaT HATpUs, TUAPOKCU] HATPHUS.
Hcnonb3ys Boay ¥ HEOOXOJMMBIE BELIECTBA TOJBKO M3 ATOTO CIHCKA, MOIYYHUTE B JBE
craguu pocdar anoMUHUS. 3aUIINTE MOJIEKYIISIPHBIE, TOJIHbIE U COKPAILEHHbIE HOHHbIE
ypaBHeHUs peakiuuil. ONUIINATE MPU3HAKK TPOBOJUMBIX PEAKIIMIA.

Hanumwure ypaBHeHHA peakuui, C TIOMOIIbIO KOTOPBIX MOYHO OCYILECTBUTH
MIpEeBpALICHHUS:

NaOH(cnupm.),t° HzO,HgSO4 KzCT207,H2$04 Na2C03 NaOH,t°
C,H,Br, X, X, CH,COOH X5 CH,




11. IIpu cxuranum oOpaslia HEKOTOPOTO OPraHUYECKOTO COEIWHEHHS Maccoil 14,8 T
nonydyeHo 35,2 r yraekucnoro raza u 18,0 r Bogsl. Takxke U3BECTHO, UYTO OTHOCUTENIbHAS
IUIOTHOCTh TMApoOB 3TOrO BeIllecTBa MO BojaopoAy paBHa 37. B xome uccrnenoBaHus
XUMHYECKUX CBOMCTB 3TOTO BEHIECTBA YCTAHOBJICHO, YTO TPU B3aUMOJCHCTBHH 3TOTO
BemecTBa ¢ okcuioM Meau (1) oOpasyercst KeToH. Y cTaHOBUTE MOJICKYJIIPHYIO (OPMYITy
MCXO/JHOTO OpraHuveckoro BemiectBa. CoCTaBbTe€ CTPYKTYpHYIO (OpMyTy 3TOTO
BelecTBa. Hanuimre ypaBHeHHE peakiinu 3Toro Bemiecta ¢ okcuaom meau(ll).

12. Ilpu mpomyckaHuu H30BITKA cepoBojopona uepe3 S5%-HbIl pacTBOpa COMM CBHHIA
HEKOTOPOM OIHOOCHOBHOH OpraHMYEeCKOW KHCI0TBhl Maccor 176,5 r Bemamo 5,975 r
0caJIka YepHOTo IBETa. Y CTAaHOBUTE (DOPMYITY OPTraHUUYECKON KUCIOTHI.

Bbuoaorusa
8 kiace

3az[aHne 1. HGKOTOPBIG IIPU3HAKN JKHUBBLIX OPTraHHU3MOB MOKHO BCTPCTUTDL U B
HEXKUBOU Impuponc. HpI/IBe,Z[HTe 10 OJHOMY IIPHUMCPY HaJIMYHA N3BCCTHBIX BaM
IMPHU3HAKOB KUBOI'0 Y HCIKNBBIX 00BEKTOB.

3aganme 2. Pa3BuTuE HACEKOMBIX IPOUCXOJWUT C TOJHBIM M HEIOJHBIM
npeBpameHneM. llodemy pasBuTHE C TIOJHBIM NPEBPAIICHUEM CHHXKAET
KOHKYPEHIMIO BHYTpH BUJa?

3ananme 3. [TpuBeauTe Kak MO>KHO OO0JIbIIE BEpCUl (POPMUPOBAHUS «BEIbMUHBIX
KpYTOB» y TpMOOB (C OOBSICHEHHSIMHU).

3ananue 4. I[lpuBenutre KaKk MOXXHO OOJBIIE THUIOTE3 MEXAHU3MOB 3aAlTUTHI
OakTtepuii oT OakTepuodaros.

3ananme 5. Kakue u3 nepeyuciaeHHbIX HUXKE 3a00I€BaHUN U MATOJOTUYECKUX
COCTOSIHMI 4YeJIoBEeKa BJIMSIOT: HAa KPOBSHOE JIaBJICHHE; HA YAaCTOTY CEpACYHBIX
COKpAaIlEHUI?

1) OponxuaibHas actMa; 2) reModuuus; 3) uIIeMHYeckas OO0Je3Hb
cepana; 4) KapIUOCKIEepo3; 5) maisipus; 6) HEIOCTaTOYHOCTh AOPTAJILHOTO
KJIaraHa; 7) HeI0CTaTOYHOCTh MUTPAJIBHOTO KJIanaHa; 8) mojaarpa; 9) cepaeunas
actMa; 10) cioHOBOCTB; 11)  TpomOodeout; 12) dpapuHrur.

(Ans xaxmoro ciaydas YKaKHTE, YBEJIMYMBACTCS WJIM YMEHBIIIACTCS
COOTBETCTBYIOIINMA (hr3HoI0orHYecKuil napametp.). OO0CHYWTE OTBETHI, JaHHBIE
Bamu. Kakue enie 3a00sieBaHMsI M MATOJOTHMU YEJIOBEKA BIIMSIOT Ha KPOBSHOE
JaBJICHUE, HA YACTOTY CEPACUHBIX COKpamieHuii? OTBeT o0oCcHyMTe.

9 kJacce

3aganme 1. Hekotopble NpHU3HAKH KUBBIX OPraHU3MOB MOYKHO BCTPETUTBH U B
HexuBou npupoje. [IpuBeaure nmo ogHOMYy NpUMEpPY HalW4yusl U3BECTHBIX BaM
IPU3HAKOB KUBOT'O Yy HEKUBBIX OOBEKTOB.



3aganme 2. Pa3BuTuE HACEKOMBIX IIPOMCXOJUT C TOJHBIM U HEMOJHBIM
npeBpaiieHueM. [lodemy pa3BuTHE C TMOJHBIM MPEBPAIICHUEM CHIKAET
KOHKYPEHIIMIO BHYTpH BUa?

3ananme 3. [IpuBeaute Kkak MOKHO 00JIbIIIE BepCUil POPMUPOBAHUS «BETbMUHBIX
KpYTroB» y Tpu0OB (C 0OBSICHEHUSIMU).

3ananne 4. [lpuBeauTe KaKk MOKXHO OOJIBIIIE THUIIOTE3 MEXAHW3MOB 3aIUTHI
OaxTepuit oT 6akTeprodaros.

3amanue 5. Kakue U3 MepeyMCICHHBIX HUXKE 3a00JIEBaHUNA M MATOJIOTUYECKUX
COCTOSIHMI 4YeJIOBEeKa BIMSIOT: HAa KPOBSHOE JIABJICHHE;, HA YaCTOTY CEpACYHBIX
COKpAIICHU?

1) OponxuayibHas actMa; 2) reModuius; 3) HIIeMHUYeckas OO0Je3Hb
cepana; 4) kapauockiepos; 5) Mmamispus; 6) HEIOCTaTOYHOCTh aopTaIbHOTO
KJIaraHa; 7) HeI0CTaTOYHOCTh MUTPAJIBHOTO KilanaHa; 8) moaarpa; 9) cepaeunas
actMa; 10) ciioHOBOCTB; 11)  TpomOodneout; 12) dpapuHrur.

(dng xaxmoro ciaydas YKaKWTE, YBEJIMYMBACTCS WM YMCHBIIACTCS
COOTBETCTBYIOIINMA (PU3HOTOTUYECKU TTapaMeTp.). OO0CHYHTE OTBETHI, JaHHBIC
Bamu. Kakue emnie 3a0oJyieBaHUsI U MATOJIOTMU YEJIOBEKA BIIMSIOT Ha KPOBSHOE
JaBJICHHE, HA YaCTOTY CEPACUHBIX COKpalieHuit? OTBET 000CHYUTE.

3aganme 6. Kakue 0COOCHHOCTH CTPOCHHSI M KU3HENEATEIbHOCTH OaKTepuid
UMEIOT [IEHHOCTbD ISl OMOTEXHOJIOTHUH?

3ananue 7.

W3 mpennokeHHbIX Ha3BaHWW OPTraHU3MOB COCTaBbTE TPODUUECKHUE LIETH IS
KaKJI0r0o OMOTOma M 3arojIHUTE UMHU Tabmuily (MCIOJIhb30BaTh HEOOXOAMMO
TOJIbKO 12 Ha3BaHUN).

buoron |IIpoayueHt Koncyment | mopsnka |KoHcyMmeHT 2 nopsigka

JIyr

Jlyxa

Mope

Taiira

[ToneBka, BOASTHOM OCIUK, KJIECT, CHMHE-3€JIeHbIe BOAOPOCH, charHym,
MOpCKasl KamycTa, ScTpeO, KieBep, JITylika, TMaTOMOBBIE BOJOPOCIH, KacaTka,
[JIaJIBII, COM, KaHIOK, 3y0aTKa, MUIUS, JIETy4asi MbIIIIb, €J1b.

3aganme 8. Hekotopbelli mapasUTUYECKU  OJHOKJIETOYHBIX  OpPraHU3M
Pa3MHOXKAETCS MMyTEM MHO>KECTBEHHOTI'O JISJICHHUS: €T0 KJIeTKa JCIUTCS KaKIbIi
yac Ha 5 kieTok. B opranusMm xo3siiHa monano 3 KJIETKA 3TOro MHapa3uTa.
CKOJIBKO €ro KIJIETOK OyAeT coaepxk aThCs B OpraHu3Me Xo3siuHa yepe3 4 yaca,
€CJIM YCJIOBHUSL Il WX O>KW3HU TMOJHOCTBIO OJIArONMPHUSTHBI, @ CMEPTHOCTH
OTCYTCTBYET?



3apanme 9. [TocTOAHCTBO TeMIiepaTypbl Teja NTHUIbI WM MJIEKOIHUTAOIIETO
o0OecrieuynBaeTcsl LEIbIM PSAAOM MEXAHW3MOB, HW3MEHEHUE COCTOSHUS WM
YPOBHSI aKTUBHOCTH KOTOPBIX BJIMSIET HA MHTEHCUBHOCTH TEIUIONPOAYKLIUU H
0oOMEHa 3HEPIHel ¢ BHEIIHEW CPEIOH.

a) MEPEUNCIUTE 3TH MEXAHU3MBI,

0) U1 KaKI0ro U3 MEXaHU3MOB IPUBEIUTE MPUMEPHI TETNIOKPOBHBIX
’KUBOTHBIX, Y KOTOPBIX BKJIaJ] JAHHOTO MEXEHU3Ma B TEPMOPETYJISALIUIO
OCOOEHHO BBICOK.

10 kiaacce

3ananue 1. HexkoTopble TPU3HAKK KUBBIX OPTAHU3MOB MOYKHO BCTPETHTBH U B
HEKHUBOW mpupoje. [IpuBenure nmo oqHOMY NPUMEPY HAJIMYMS U3BECTHBIX Bam
MIPU3HAKOB KMBOTO Y HEKUBBIX OOBEKTOB.

3aganme 2. Pa3BuTHEe HACEKOMBIX IPOUCXOAUT C TMOJHBIM W HEMOJHBIM
npeBpanieHueM. IloueMy pa3BUTHE C TIOJHBIM MPEBPALICHUEM CHHUXKACT
KOHKYPEHIIMIO BHYTpHY BUaa?

3ananme 3. [IpuBeaure Kkak MOKHO 00JIbIIE BEpCU (POPMUPOBAHUS «BETbLMUHBIX
KpPyroB» y Tpu00B (C OOBSCHEHUSAMH).

3ananue 4. I[lpuBenutre KaKk MOXXHO OOJBIIE THUIOTE3 MEXAHU3MOB 3alTUTHI
OakTepuil oT 6akTepuoQaros.

3amanue 5. Kakue U3 MepeyncIeHHbIX HUXKE 3a00JIEBaHUNA M TATOJIOTHYECKUX
COCTOSIHUM YEJIOBEKA BIIMSIOT: Ha KPOBSHOE JAaBJIEHHUE; HA YACTOTY CEPACUHBIX
COKpAIlEHU?

1) OponxmanpHas actMa; 2) reModuius; 3) WIIeMUYecKas OO0JIC3Hb
cepana; 4) Kapauockiaepos; 5) Mmamnspusi; 6) HEIOCTaTOYHOCTh Aa0OpTaIbHOTO
KJIaraHa; 7) HeI0CTaTOYHOCTh MUTPAJIBHOTO KJlanaHa; 8) nojarpa; 9) cepaeuynas
actMa; 10) cioHOBOCTB; 11)  TpomOodneout; 12) papuHrur.

(dnsg xaxmoro ciaydas yKaKHTE, YBEIMYMBACTCA MM YMEHBIIACTCS
COOTBETCTBYIOIMNIA (PU3HOTOTHYECKUIA TTapaMeTp.). OO0OCHYHTE OTBETHI, JaHHBIC
Bamu. Kakue emie 3a0o0sieBaHMsI M MATOJOTHU YEJIOBEKA BIIMSIOT Ha KPOBSHOE
JaBJICHUE, HA YACTOTY CEPACUHBIX COKpalieHuii? OTBeT o0ocHyMTe.

3aganme 6. Kakue 0COOCHHOCTH CTPOCHHUSI M JKU3HEACSITEIBHOCTH OaKTepuid
MMEIOT IIEHHOCTD ISl OMOTEXHOJIOTHUH ?

3ananue 7.



W3 mpennokeHHbIX Ha3BaHWW OPTaHW3MOB COCTaBbTE TPOPUUECKUE EMU IS
KaXJI0ro OuoToma M 3aloJIHUTE UMHU Tabiuiy (MCMOJIb30BaTh HEOOXOAMMO
TOJIBKO 12 Ha3BaHMIN).

buoton |IIpoxyneHt Koncyment 1 nopsinka |KoHcymeHT 2 niopsijika

JIyr

Jlyxa

Mope

Tatira

[ToneBka, BOASIHOM OCIHWK, KJIECT, CHHE-3€JIeHbIe BOJAOPOCIH, CarHym,
MOpCKasl KamycTa, cTpeO, KieBep, JITyIika, TMaTOMOBBIE BOJOPOCIH, KacaTka,
[JIa/IBII, COM, KaHIOK, 3y0aTKa, MUIUS, JIETy4asi MbIIIIb, €Jib.

3aganme 8. Hekoropblii Mapa3UTHYECKUl OJHOKIETOYHBIX  OpPraHU3M
Pa3MHOXKAETCA IIyTEM MHOYKECTBEHHOI'O JEJICHUA: €T0 KIIETKa JEJIUTCS KayKIbIi
yac Ha 5 KJIETOK. B opraHusM xo3snHa nonano 3 KJIETKH 3TOr0 MHapasuTa.
CKOJIBKO €ro KJIETOK OYIET COIAEp’KaThCs B OPraHU3Me XO03siMHa yepe3 4 yaca,
€CIM YCJOBHUSl JUISl MX YKU3HHM IOJHOCTBbIO OJIArONpUSTHBI, @ CMEPTHOCTH
OTCYTCTBYET?

3aganue 9. [1oCTOSAHCTBO TeMmepaTyphl Tejla NTHUIBI WA MIIEKOIMTAIOIIETO
o0OecreuynBaeTcsl LEIbIM PSAAOM MEXAaHW3MOB, HW3MEHEHUE COCTOSHUS WIH
YPOBHSI aKTUBHOCTH KOTOPBIX BJIMSIET HA MHTEHCUBHOCTH TEIUIONPOIYKIUU H
oOMeHa PHEPTHEH C BHEIIIHEH cpeoi.

a) IEPEUHCIUTE ITH MEXAaHU3MBI;

0) [J1s1 KaXA0ro U3 MEXaHU3MOB IPUBEIUTE MPUMEPHI TETUIOKPOBHBIX )KMBOTHBIX,
Yy KOTOPBIX BKJIaJl JAHHOTO MEXEHU3Ma B TEPMOPETYJISLIMI0 OCOOEHHO BBICOK.

3apanue 10. B mokoe KOHEYHO-TUACTOIMYECKHA OOBEM JIEBOTO IKEITyaouKa
paBen 120 mi, a koHewyHo-cuctosmueckuit - 50 wmiu. [lpu BeIMOTHEHUU
(U3UIECKOTr0 yIIPaKHEHUS KOHEYHO-THACTOJINYSCKUi 00beM yBemmumiics 10 160
MJI, a KOHEUYHO-CHUcTOonu4eckui ymeHpmmics g0 20 miu. Bo ckombko pas
U3MEHHJICS CepPACUHbIN BHIOPOC, €CIIM MYJIbC YyYacTHIICA B 2 pa3a’?

3aganme 11. Yucio octaTkoB TpunTodaHa B CHIBOPOTOYHOM albOyMHUHE OBIKa.
[Io naHHBIM KOJUYECTBEHHOTO aMHWHOKHCIOTHOTO aHaliM3a B CHIBOPOTOYHOM
ansOymune Obika cojaepxkurtcs 0,58% (mo Becy) Tpunrodana, Moi. macca
kotoporo paBHa 204. PaccunmTaliTe MHUHUMAIBHYIO MOJEKYJSIPHYIO Maccy
CBIBOPOTOYHOTO aJIbOyMUHA OBbIKA.

3ananue 12. buosioru BeIICISIOT 1Ba OCHOBHBIX BHJIa CHMMETPHH, XapaKTepHOU
JUTsE OOIIETO TIIaHa BHEITHEr0 CTPOCHHS >KMBBIX OPTaHU3MOB: PAIUATBHYIO H
JIBYCTOPOHHIOIO.

Kakue u3 3TUX CUMMETpUN MOXXHO BCTPETUTh B MEPEUMCICHHBIX HUXKE THIAX
’KUBOTHBIX ?



1) T'yokwm; 2) Urnokoxwue; 3) Kumeunononoctaele; 4) Konpuareie uepBu; 5S)
Kpyriaele yepBu; 6) Mommocku; 7) Ilnockue uepsu; 8) Xopmoseie;, 9)
HUneHucToHorue.

B kakux THmax >KMBOTHBIX BCTpeyaroTcs o0a Buia cuMmmeTpuu? JIns KaxkIoro
TAKOro Ccjiy4yas MpUBEIUTE MO OJHOMY MPUMEpPY OpPraHU3MOB C Pa3HOM
CUMMETPHUEH.



